Sprava o vysledkoch ucasti na medzindrodnom porovnani

Porovnanie zvazkov ziarenia X medzi BEV/Rakasko, OMH/Mad’arsko

a SMU/Slovensko.
P. Pribylsky, SMU, Bratislava 1998

Abstrakt

Tato sprava sumarizuje vysledky porovnania medzi tromi laboratoriami v ramci projektu
DUNAMET No 14. Porovnanie sa uskutoc¢nilo pomocou sekundarneho etalonu laboratoria
dozimetrie ziarenia, dutinovej ionizacnej komory objemu 20 cm®. Porovnavané boli spektra
podl'a ISO 4037 oznacené ako NARROW SPECTRUM. Vysledky jednotlivych laboratorii sa
zhodujt do 2%.

Uvod

Porovnanie v ramci projektu DUNAMET ¢&. 14 sa uskuto¢nilo v roku 1998. Zcastnili sa na
iom BEV/Raktisko, OMH/Mad’arsko a SMU/Slovensko. Pre rozsirenie porovnania st pouZité
i vysledky ziskané za rovnakych podmienok v laboratéridich SURO/Cesko. Koordinatorom
bolo laboratérium SMU.

Metoda

Ako prostriedok porovnania bola pouzitd ioniza¢nd komora typu ND1001. V tcastnickych
laboratoriach bola stanovena kalibra¢na konStanta pre veli¢inu kerma vo vzduchu a to pre
sériu tizkych spektier podla ISO 4037 a '*’Cs. Vysledky merani boli prepoéitané na
Standartné podmienky, t.j. 20°C a 101,325 kPa a normované na kalibraéni konStantu pre
radionuklidovy zdroj **'Cs. Vzdialenost’ zdroj-detektor bola v rozmedzi 0,8 cm az 1,5 m.

Porovnavané zariadenia

SMU  X- ray tube: Philips MCN321
sekundarny etalon:  dutinova ioniza¢na komora ND1001, v. ¢. 7821
polariza¢né napitie: +200V
primarna filtracia: ~ 3mm Be, 4mm Al
doplnkova filtracia: pre Narrow spectrum podla ISO 4037
kalibraéné konstanty SMU boli ziskané kalibraciou v PTB Braunschweig v Nemecku
za nasledovnych podmienok:
rozsah kermovych prikonov pri kalibracii: 2,5.102 + 8,8.10% Gy.h™
primarna filtracia: 7mm Be
polariza¢né napétie +200V

BEV X-ray tube: Philips MCN321
primarny etalon: vzduchova ionizacna komora,
polarizacné napétie: .....
rozsah kermovych prikonov pri kalibrécii: 7,2.10%+10,8.102 Gy.h™
primarna filtracia: 2,5mm Be, 4mm Al
doplnkova filtracia: pre Narrow spectrum podla ISO 4037



OMH: X- ray tube: Philips MCN321
primarny etalon: vzduchova ionizacna komora, etaléon XE3
polarizacné napitie: .....
rozsah kermovych prikonov pri kalibracii: 3,7.102+3,9.10° Gy.h'1
primarna filtracia: ~ 3mm Be, 4mm Al
doplnkova filtracia: pre Narrow spectrum podla ISO 4037

SURO: X- ray tube: ISOVOLT 150 a 400kV
primarny etalon: vzduchové ionizacna komora P3
polarizacné napdtie: .....
rozsah kermovych prikonov pri kalibracii: 3,7.102+3,9.107 Gy.h™
primarna filtracia: 3mm Be, 4mm Al
doplnkova filtracia: pre Narrow spectrum podla ISO 4037

Vysledky
Porovnanie spektier jednotlivych pracovisk podla 1. dj; je uvedené v nasledujucej tabul’ke:
Pracovisko Nemecko | Rakisko | Cesko [ Madarsko [Slovensko
PTB BEV SURO | OMH SMU
Typ spektra 1. dl/g 1. dl/z 1. d1/2 1. d1/2 1. d1/2
[Mm Cu] [[mm Cu] |[mm Cu] |[mm Cu] |[mm Cu]
N 30 0.035 1.2 Al 1.21 Al - -
N 40 0.083 0.08 0.078 0.08 -
N 60 0,240 0,22 0,247 0,24 0,27
N 80 0,586 0,58 0,59 0,57 0,59
N 100 1,15 1,1 1,1 1,12 1,08
N 120 1,73 1,7 1,6 1,74 1,72
N 150 2,40 2,5 2,47 2,36 2,4
N 200 4,06 4,0 3,9 4,01 4,03
N 250 5.26 5.2 5.24 5.25 -
N 300 6,2 6,1 6,13 - 6,22

Porovnanie kalibra¢nych konstant pre ioniza¢nit komoru SMU ND1001 vyr. €. 7821 je
uvedené v nasledujucej tabulke (uvedené hodnoty sit normované na hodnotu kalibra¢ne;j
konstanty pre **'Cs):

Typ spektra PTB BEV SURO | OMH
Détum kalibracie | 1X.1995 | X.1997 | 1V.1997 | 1V.1998

N 30 1.072 1.085
N 40 0.998 1.007 1
N 60 0.995 1.003 1.013 0.994
N 80 1.004 1.018 1.003 1.004
N 100 0.995 1.011 0.989 0.998
N 120 0.987 1.000 0.989 0.991
N 150 0.984 0.997 0.99 0.996
N 200 0.986 0.996 0.994
N 250 0.986 0.998 1
N 300 0.982 0.995
B¥cs 1 1 1 1




Porovnanie
V nasledujucej tabul’ke:

relativnych neistdt jednotlivych porovnavanych pracovisk je uvedené

Pracovisko Nemecko | Rakasko | Cesko |Madarsko|Slovensko
PTB BEV SURO OMH SMU
Relatljna neistota 1.3 % 1.1% 1.2 % 1.9 % 1.4 %
pre K=2

Porovnanie hodnot kalibra¢nej konStanty pre B je uvedené v nasledujucej tabulke:

Pracovisko

PTB

BEV

SURO

OMH

Nka l [ Gy/C]

1.491E+06

1.474E+06

1.472E+06

1.474E+06

Energetickd zavislost’ kalibra¢nych konstant ionizacnej komory ND 1001 podl’a jednotlivych

ucastnikov porovnania je znazornena v nasledujucom grafe:

Kalibraéné konstanty pre IK ND1001 / 7821 SMU
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Odchylky od priemernej hodnoty kalibracnej konStanty podla jednotlivych ucastnikov
porovnania su znazornené v nasledujucom grafe:

Odchylky od priemernej hodnoty kalibraénej konstanty
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Zaver

Vysledky porovnania ukazuji zhodu parametrov zvédzkov lepsiu ako 1,5 %, ¢o spadd do
udavanych intervalov neistot. Odchylky su dané nie uplne rovnakymi efektivnymi energiami
jednotlivych spektier v bode kalibracie (r6zna vzdialenost’ zdroj-detektor, rézne kermové
prikony, rozne 1.dy2). Porovnanie dokazalo zhodu jednotlivych pracovisk pri prenose veli¢iny
na etalon nizSieho radu, pricom boli zachované Specifika kazdého laboratoria.



