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Nazov etalénu : Narodny etalon tlaku NE 006/02

Forma a datum vyhlasenia etalonu: Osvedcenie o narodnom etalone pod ¢islom 006/02 zo dia
27.3.2002 vydané UNMS SR v Bratislave, certifikovany Slovenskym metrologickym
ustavom (certifikat ¢. 006/02) v sulade s ustanovenim §6 a §32 ods. 2 pism. d) zakona
¢. 142/2000 Z. z. o metroldgii a o zmene a doplneni niektorych zdkonov dna 25.7.2002

Osoba zodpovedna za narodny etalén : Ing. Miroslav Chytil

1 Technicko ekonomické zdévodnenie potreby a vyberu NE tlaku

Jednou zo zakladnych aloh SMU definovanymi Statitom SMU je vyskum, vyvoj, realizicia a
medzindrodné porovnavanie primarnych etalonov a stupnic narodohospodérsky vyznamnych
fyzikalnych veli¢in . Ako vysledok tejto ¢innosti je odovzdanie tychto stupnic do praxe - teda
nadviazanie etalénov niZ§ich radov na etalony SMU

Etalon je zalozeny na principe posobenia zndmej sily na definovanu plochu, pricom sila je
realizovana tiazovou silou zavazi a plocha je realizovana efektivnou plochou piesta vo valci.
Efektivna plocha piesta sa ur¢uje z geometrickych merani piesta a vnatorného otvoru valca.
Etalon zabezpecuje spravnost’ a jednotnost’ merania pretlaku v Slovenskej republike.

Nérodny etalon tlaku vyvijany v devitdesiatich rokoch [1], [2] bol vyhlaseny v roku 1997.
Jeho zékladnd zostava, ktora tvori skupina tlakovych mierok, ktorych hlavnym
metrologickym parametrom je efektivna plocha tlakovej mierky odvodend z merania
geometrickych rozmerov, je rovnaka ako v Case vyhldsenia [3]. V priebehu vyvoja boli
vyrobené d’alSie tlakové mierky ako sekundarne etalonové tlakomery spolu s pomocnymi
zariadeniami [6], [7], [8]., ktoré sliizia na prenos jednotky tlaku z NE na stupnicu v rozsahu 3
kPa az 100 MPa. Medzinarodna akceptacia NE je dokladovana CMC tabulkou BIPM [16].
Garantom NE je v zmysle zakona 142/2000 z.z. o metroldgii v zneni neskorsich predpisov je
Slovensky metrologicky ustav, ktory ma v zmysle vyhlasky UNMS SR 210/2000 o meradlach
a metrologickej kontrole vytvoreny a dokumentovany systém manazérstva kvality podl'a ISO
9001:2000 certifikovany certifikacnou spolo¢nostou LGA InterCert, s.r.o., pod registratnym
¢islom 1820614. Centrum 220 je oblasti tlaku akreditované SNAS ¢. certifikdtu K 044 na
kalibraciu piestovych tlakomerov v rozsahu do 100 MPa a na vyskum a vyvoj metdd
kalibracie a merania v tejto oblasti.

Na etalon je nadviazané velké mnozstvo referenénych etalonov a zariadeni. Kazdoro¢ne sa
Centre hmotnosti a tlaku SMU kalibruje okolo tristo tlakomerov, ktoré predstavuji ro¢ny
prijem okolo 1,5 mil. Sk. Mnoh¢é z tychto tlakomerov sliZia ako referencné etalony a
odovzdavaju jednotku tlaku d’alej na pracovné meradla, ktorych pocet je mozné odhadovat’ na
desiatky tisic. Na NE tlaku st napr. nadviazané referencné etalony tlaku SLM, ktoré podla
[22] prinaSaju ro¢ne prijem okolo 2,2 mil. Sk.



2 Podrobny popis NE a s nim spojenych zariadeni .

Slovensky ndrodny etalon tlaku je realizovany ako skupinovy etalon zaloZzeny na principe
piestového tlakomera, ktory vychadza priamo z definicie tlaku ako fyzikalnej veli¢iny, ako
pomer sily F a plochy A na ktoru tato sila posobi: p=F/ A4

Sila F sa realizuje gravitacnou silou zavazi a plocha A je realizovana neutesnenym piestom,
ktory sa pohybuje v puzdre. Kombinacia piest - puzdro tvori tzv. tlakovi mierku, ktora je
zakladnou Castou piestového tlakomera. Velkost medzery medzi piestom a puzdrom je
rddovo v um. Merany tlak prenaSany tlakovym médiom je vyvazeny tiazou piesta a zavazia.
Okrem tiazovej sily zavazia a tlaku tlakového média pdsobi na piest eSte sila, ktord vznikd v
dosledku hydrodynamického trenia tlakového média pretekajuceho Strbinou medzi piestom a
puzdrom.

Aby sa bolo mozné vyhnut' priamej aplikdcie hydrodynamickej trecej sily pri vypocte tlaku
pod celom piesta piestového tlakomera je vhodné v zaviest’ pojem efektivnej plochy piesta.
Efektivna plocha piesta je hlavnym metrologickym parametrom piestového tlakomera.
Efektivna plocha predstavuje plochu fiktivneho piesta, ked’ sily pdsobiace na piest v dosledku
hydrodynamického trenia vytekajiiceho tlakového média v medzere medzi piestom a puzdrom
nahradzame ekvivalentnym prirastkom plochy piesta. Na zabezpefenie Cisto
hydrodynamického trenia sa piest pocas merania ota¢a. Tlak p generovany piestovym
tlakomerom v jeho referencnej urovni je dany vztahom

g( I~z

A+, va )+ (T -1, l1+2p,)

Aet  je efektivna plocha tlakovej mierky pri nulovom tlaku a referencne;j teplote
O teplotny sucinitel’ linedrnej rozt'aznosti materialu piesta

lon teplotny sucinitel’ linearnej rozt’aznosti materidlu puzdra

T teplota tlakovej mierky

Tret referencnd teplota, na ktort je vztiahnutd At

oy hustota okolitého vzduchu

p:

o hustota zavazi

A koeficient tlakovej deformdcie efektivnej plochy
Pn nominalna hodnota generované¢ho tlaku.

c povrchové napitie tlakovej kvapaliny

r polomer tlakovej mierky

g miestne tiaZzové zrychlenie

Vyraz (1-p /p;) vyjadruje korekciu na vztlak zavazi. Vyraz [1 + (ap + o).(T - Trer)] J€
korekcia efektivnej plochy na teplotnll roztaznost” materidlu tlakovej mierky. Vyraz (1 + 4
.pn) reprezentuje zmenu efektivnej plochy s tlakom.



Zakladom etalonu st dve skupiny tlakovych mierok, ktoré boli vyhodnotené z geometrickych
merani. Styri tlakové mierky s nominalnou plochou 2 cm? oznadenych ako 1,2,3,4* (Tab. 1)
pracuji v rozsahu (0,2 az 3) MPa. Styri tlakové mierky snominalnou plochou 1 cm?
ozna¢enych ako 3,4,6,8 (Tab. 1) pracuju v rozsahu (0,6 az 6) MPa. VSetky tlakové mierky
pracuji s kvapalnym tlakovym médiom, pri¢om tlakové mierky s nominalnou plochou 2 cm?
mozu pracovat’ aj v plynnom tlakovom médiu. Podrobny popis je uvedeny v [3].

Tab. 1
Tlakovy rozsah Nominilna plocha (cmz) Oznacenie
1
y 2
(0,2 az 3) MPa 2 3
4
3
y 4
(0,6 az 6) MPa 1 5
8

Na tieto tlakové mierky st ako sekundarne etalony nadviazané d’alSie tlakové mierky (Tab. 2,
Tab. 3. a Tab.4). Tlakové mierky v Tab. 2 pracuju s plynnym tlakovym médiom.

Tab. 2.

Tlakovy rozsah Nominalna plocha (cm”)  Oznadenie
y A01

(0,2 az 7) MPa 1 204

Na prenos jednotky z nizkeho tlakového rozsahu do 6 MPa na rozsah tlakov do 20 MPa
v kvapalnom tlakovom médiu bola pouZita tlakova mierka s plochou 0,5 cm?.

Tab. 3
Tlakovy rozsah Nominzlna plocha (cm®)  Oznalenie
(1 az 20) MPa 0,5 BO1

Na tlakovy rozsah do 100 MPa v kvapalnom tlakovom médiu sa pouZivajui tlakové mierky
s nominalnou plochou 0,1 cm? (Tab. 4).

Tab. 4

Tlakovy rozsah Nominailna plocha (cmz) Oznacenie
y C01

(5 az 100) MPa 0,1 Cod

K etalonu patri etalonové zariadenie do ktorého patria:

Stubor ocelovych kotticovych zavaziIdent. oznacenie 1xxx (Tab. 10)
Stbor ocelovych koticovych zdvazi Ident. oznacenie 2xxx (Tab. 10)
Subor ocel'ovych kotucovych zavaziIdent. ozna¢enie Axx (Tab. 10)

Stubor ocelovych koticovych zavaziIdent. oznacenie Bxx (Tab. 10)

Pri vyrobe boli tlakové mierky vyrobcom oznacené poradovymi cislami pre kazdi skupinu s rovnakou nomindlnou efektivnou plochou
zvidst.



- Nosi¢ zavazi Ident. oznacenie podl'a Tab. 11
- Statoskop Inv. ¢islo III - 363

- Elektr. teplomer ALMEMO Inv. ¢islo HO3050604M

- Personalny po¢ita¢ (sudast’ statoskopu)  Inv. Cislo III — 6397

Detailny popis celého zariadenia je v [1], [2], [3], [4] [5] a [6].



3 Specifikacia metrologickych vlastnosti Narodného etalénu tlaku

Narodny etalon tlaku realizuje jednotku z fyzikalnej definicie tlaku. Hlavnym metrologickym
parametrom je efektivna plocha tlakovej mierky, ktora je jeho zakladnou stcast'ou. Ostatné
suCasti etalonu su nahraditelné a neovplyviuju parametre etalonu. Jedinym limitujicim
faktorom je tesnost’ tlakového systému na prenos jednotky a realizaciu stupnice. Poziadavka
na tesnost’ systému (0,1% z hornej hranice meraného tlaku) vSak nie je mimoriadne kriticka,
pretoze z principu ¢innosti piestového tlakomera unik tlakového média je kompenzovany
poklesom piesta tlakovej mierky.

Pri prenose jednotky sa na rozdiel od inych etalonov neodovzdava v drvivej vacsine pripadov
priamo jednotka tlaku Pa ale, jednotka plochy. Narodnym etalonom sa kalibruji opét’ iba
tlakomery zaloZzené na principe piestového tlakomera, priCom sa pri kalibracii urcuje
efektivna plocha tlakovej mierky. Proces kalibracie je pritom zaloZzeny na dosiahnuti
tlakového ekvilibria v spolo¢nom tlakovom systéme dvoch piestovych tlakomerov. Po
dosiahnuti tohto stavu sa zpomeru hmotnosti a znamej efektivnej plochy etalénového
tlakomera uréi efektivna plocha kalibrovaného tlakomera. Dosiahnutie ekvilibria sa
monitoruje vizudlnym sledovani pohybu tlakovej mierky alebo pomocou vhodného
elektronického indikéatora pripadne meranim tlakovej diferencie v systéme dvoch piestovych
tlakomerov. Proces kalibracie je mozné porovnat’ s procesom vazenia na nerovnoramennej
véhe, pricom pomer efektivnych ploch je ekvivalentny pomeru dizky vahadiel
nerovnoramennej vahy. Je samozrejmostou, Ze kombinaciou vhodnych zavazi, ktoré svojou
gravitaénou silou posobia na tlakovi mierku je mozné realizovat v danom rozsahu
pozadovanu hodnotu tlaku generovanu piestovym tlakomerom. Na tento ucel sa vSak piestové
tlakomery vo funkcii narodnych etalonov tlaku nikde nepouzivaju.



Konstrukcia

Zakladom je univerzalny drziak tlakovych mierok s nasledujicimi vlastnostami:
e Moznost' pouzit’ puzdra maximalnych rozmerov & 30 mm a dizky 80 mm.

Moznost’ pouzit’ kvapalné aj plynné tlakové médium.

Moznost pouzit’ 'ubovol'né tlakové pripoje.

Moznost jednoduchého transportu celého pristroja.

Maximalny pracovny tlak 120 MPa.

Z4kladna konstrukcia NE tlaku



Zakladné metrologické parametre

Zakladné metrologické parametre NE su uvedené v nasledovnych tabulkach, pricom
materidlové konStanty a neistoty su pre danu skupinu mierok rovnakeé.
Rozsah stupnice realizovany NE: (0.2 az 6) MPa

Tlakovy rozsah (0.2 az 3) MPa:
Tlakové médium — kvapalina

Tab.5

& mierky Ae (Cm?) o °C?)..10° A (MPal).10° ua. 10°  ug.10®
1 1,999510

2 1,999651

3 1999493 2,1 3,4 1,6 10,2

4 1,999653

Tlakovy rozsah (0.6 az 6) MPa
Tlakové médium — kvapalina

Tab. 6

C.mierky Ae(cm’) o (°CY)..10° A (MPal).10° ua.10° ug.10°

3 0,999880

1,000109

1000163 2,1 3,8 1,6 15,6

(o>

0,999768

Na NE sa nadvizuji referenné etalony tlaku, ktoré realizuju jednotlivé rozsahy tlakovej
stupnice

Tlakovy rozsah (0.2 az 7) MPa
Tlakové médium — plyn

Tab. 7

C.mierky As(cm)  a(°CY)..10° A (MPal).10° ua.10° ug.10®
A01

AL 1,05 1 3,8 13,6

Tlakovy rozsah (1 az 20) MPa
Tlakové médium — kvapalina

Tab. 8
C.mierky Ae(cm?) o (°Ch..10° A (MPal).10° ua.10° ug.10°
BO1 0,490576 1,05 1,0 8,3 18,7




Tlakovy rozsah (5 az 100) MPa
Tlakové médium — kvapalina

Tab. 9

C.mierky Ag(cm?) o (°C?..10° A(MPal).10° ua.10° ug.10°
C02 0,0981960

CO05 0,0983321 105 1.2 0.5 215
Sady zavazi

Tab. 10

oznacenie nom. hmotnost’ ()  oznacenie nom. hmotnost’ (g)
101 1020 202 1020
112 2040 212 2039
122 2040 222 2040
133 3060 233 3059
145 5100 245 5100
1510 10200 2510 10200
1610 10200 2610 10200
1710 10200 2710 10200
1810 10200 2810 10198
1910 10197 2910 10200
A0l 1000 BO1 1000
A02 2000 B02 2000
A03 B03 2000
A04 5000 B04 5000
A05 10000 B05 10000
A06 10000 B06 10000
A07 10000 B0O7 10000
A08 10000 B08 10000
A09 10000 B09 10000
A10 10000 B10 10000
All 10000 B11 10000
Al2 10000 B12 10000
Al13 10000 B13 10000
Al4 10000 B14 10000

Parametre  relativna kombinovana neistota uréenia hmotnosti  5.10°7
Zavazia su nahradite'né zavaziami podobného tvaru pri dodrzani hore uvedenych parametrov.
Rekalibra¢ny interval 2 roky.

10



Nosice zavazi

Tab. 11

oznacenie nom. hmotnost’ (Q)
0 1800

1 1800

MPZ-Z-01 800
MPZ-Z-02 800
962-Z 220
963-Z 220

Parametre = kombinovana neistota ur¢enia hmotnosti zostavy 1.0 mg.  Rekalibra¢ny
interval 2 roky

Zariadenie na sledovanie polohy piesta tlakovej mierky

Parametre  meraci rozsah 50 mm, kombinovana neistota merania 0,1 mm, rozliSite'nost’
0,01

Teplomer ALMEMO

Parametre meraci rozsah (0 — 30) °C, kombinovana neistota merania 0,1 °C,
rozlisiteI'nost’ 0,01°C.
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Stav a hodnoty tlakevych mierok v roku 2010

gislo A/ m? uAef/% | al°C' |ua/% | A/Pa* ur/% | plyn/MPa | olej/ MPa

201 199.95100E-6 | 0.0012 21.2E-6 10 3.38E-12 30 3 15
202 199.96510E-6 | 0.0012 21.2E-6 10 3.38E-12 30 3 15
203 199.94930E-6 | 0.0012 21.2E-6 10 3.38E-12 30 3 15
103 99.98800E-6 | 0.0014 21.0E-6 10 3.00E-12 30 30
104 100.01090E-6 | 0.0014 21.0E-6 10 3.80E-12 30 30
106 100.01630E-6 | 0.0014 21.0E-6 10 3.80E-12 30 30
108 99.97680E-6 | 0.0014 21.0E-6 10 3.80E-12 30 30
MPZ5P v.¢.A01 98.11320E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 1.00E-12 30 7 30
A03 98.00899E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 1.00E-12 30 20 30
A04 98.10000E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 1.00E-12 30 10 30
BO1 49.05752E-6 | 0.0016 10.0E-6 10 1.10E-12 30 40
1326-02cm(5mm) 19.99950E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 8.00E-13 30 7 40
MPZ100K v.¢.C01 9.81960E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 1.40E-12 20 200
C03 9.80457E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 1.35E-12 20 200
Cc04 9.81758E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 1.20E-12 20 200
cC02pC01 9.81740E-6 | 0.0014 10.0E-6 10 1.40E-12 20 200
6763-

0.05cm(10mm) 4.90234E-6 | 0.0014 9.0E-6 10 7.50E-13 15 300
E01(15mm) 1.96160E-6 | 0.0014 9.0E-6 10 7.00E-13 10 500
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Zostava etalonu evidovana v inventure v roku 2010:

Tlakové mierky s nomindlnou efektivnou plochou 2 cm? s oznacenim 1 ,2,3,4
Tlakové mierky s nominalnou efektivnou plochou 1 cm? s oznacenim 3,4 6,8

Zariadenie na meranie polohy piestov Inv. ¢. 10/6497
DrZiak tlakovych mierok Inv. ¢. 10/6673
Zariadenie etal. tlaku s plynnym a olejovym médiom Inv. ¢. 10/6676
Zariadenie na meranie polohy piestov Inv. ¢. 10/7021
Tlakova mierka 10 cm Wk Inv. ¢. 10/7028
Tlakova mierka 1 cm Wk Inv. €. 10/7029
Tlakova mierka 0,5 cm Wk Inv. &. 10/7031
Tlakova mierka 0,5 cm Wk Inv. ¢. 10/7032
Tlakova mierka 0,1 cm Wk Inv. ¢. 10/7033
Tlakova mierka 0,1 cm Wk Inv. ¢. 10/7034
Kotucové zavaZia do 100 kg Inv. &. 10/7035
DrZiak tlakovych mierok Inv. ¢. 10/7036
DrZiak tlakovych mierok priemer 35 Inv. ¢. 10/7037
Etalénové vahy C 10 000 Inv. ¢. 10/7217
Etalénovy mikromanometer Inv. ¢. 10/7245
Normal tlakovy CEC Inv. &. 3/2243
Pristroj nivelatny OPTON Inv. &. 3/2425
Etalén tlaku skupinovy Inv. &. 3/3643
Véha E 5500 S Inv. &. 3/5651
Teplomer odporovy 5187 L Inv. ¢. 3/6006
Most odporovy F 26 B Inv. €. 3/6105
Indikétor tlaku referenény DHI Inv. €. 3/6395
Objemovy regulétor tlaku Inv. ¢. 3/7232
Prenosna vyhodnocovacia a riadiaca jednotka Inv. ¢. 3/7355
Suprava kotucovych zavazi Inv. ¢. 3/7360
Suprava kotucovych zavazi Inv. ¢. 3/7373
Meraci pristrojf ALMEMO 2290-4 s prisl. Inv. ¢. 3/7408
Kabinet z platni Lexan Inv. ¢. 3/7462
Granitova doska + stél Inv. €. 3/7464
Monitorovaci systém na sledovanie analégovych veli¢in Inv. €. 3/7493
Elektricky mikromanometer Inv. €. 3/7500
Analytické vahy Sartorius Inv. &. 3/7511
Monitor stav. parametrov NE tlaku Inv. &. 3/7535
Tlakova mierka GO 005 Inv. &. 3/7536
Kompaktna mierka BA PBR 260 Inv. ¢. 3/7554
Teleso piestového tlakomera Inv. ¢. 3/7588
Optoelektronicky bezdotykovy senzor ILD1401-20 Inv. €. 3/7598
Tlakova mierka PC 5H SS 50B Inv. €. 3/7660
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4 Prehl'ad vysledkov vyskumu a vyvoja a medzinarodnych porovnani.

Technicky stav NE tlaku:

Vyhodnocovanie etalonu vratane medzinarodnych porovnavani bolo ukonéené v roku 1985.
V tomto roku bol etalén vyhlaseny ako Ceskoslovensky §tatny etalon v rozsahu (0,2 - 3)
MPa[1]. Vyhodnocovanie etalonu v rozsahu do 6 MPa vratane medzinadrodného porovnavania
bolo ukon&ené v roku 1990. V tomto roku bol etalén vyhlaseny ako Ceskoslovensky §tatny
etalon v rozsahu (0,3 - 6) MPa [2]. Etalon pracuje v podobe, v akej bol vyhlaseny za
Ceskoslovensky §tatny etalon.

V roku 1997 bol etalon vyhlaseny za NE tlaku s osved¢enim €. 6/97 [3].

V r rokul998 boli vyrobené nové univerzalne drziaky tlakovych mierok, ktoré umoziuju
uchytenie tlakovych mierok roznej konstrukcie.

Vr. 1999 bol vyvinuty a vyhotoveny oddelovaci ventil do 100 MPa, pri ktorom zmena
objemu pri prevadzke je menSia ako 0,5 mm®, ktorym sa nahradil dovtedy pouzivany
oddelovaci ventil a prvé tlakové mierky s plochou 0,1 a 1 cm?. [6]

V roku 2000 bola vyrobena tlakovéa mierka s plochou 0,5 cm? [7]

V roku 2001 bolo zakupené sledovanie na meranie pohybu piestov tlakovych mierok a boli
vyrobené prvé tlakové mierky s plochou 10 cm? [8] .

V roku 2002 boli vyhodnotené tlakové mierky.C02, CO5 [9]

Vysledky medzinarodnych porovnavacich merani

Vysledky medzinarodnych porovnavani, ktoré prebehli do r. 1997 ked’ bol NE vyhldseny s
zachytené v [3]. Koeficient F,, (normalizovana odchylka) sa pohyboval rozsahu 0,06 — 0,63.

V roku 1998 sa uskuto¢nilo medzinarodné porovnanie COOMET narodnych etalonov tlaku
Nemecka, RF a SR. Vd’aka ucasti PTB st vysledky porovnavania nadviazané na kI'i¢ové
porovnavania v tejto oblasti. Vysledky st v ramci deklarovanych neistdt porovnavanych
etalonov. Vysledky ukazali na vel'mi dobra zhodu s etalonom PTB. Rozdiely oproti VNIIM
s velmi blizke rozdielom nameranym v r. 1986, ¢o indikuje, Ze etalon je Casovo velmi
stabilny. Vysledky porovnania (Tab 12) st publikované v [12]. Podrobny popis porovnavania
bol prijaty na publikovanie vo zvlastnom ¢isle casopisu METROLOGIA [13]. Rozdiely medzi
zucastnenymi laboratoriami st v ramci deklarovanych neistot etalénov.

Tab. 12

PTB — VNIIM SMU — VNIIM PTB - SMU

(A=A Ay 2. (Ul + U7 (Ar-A)IA 2. (U + U7 (AA)IA 2. (U2 + U
8 15.10° 2,2.10° 21.10° 38.10° -0,7.10° 3,8.10°
33 1,1.10° 21.107 21.10° 38.10° -1,0.10° 3,8.10°

Vr. 2001 sa uskuto¢nilo sa porovnavanie v EUROMET v plynnom tlakovom médiu do 7
MPa (EUROMET projekt €. 439 v ktorom je pilotnym laboratériom NPL). Ako porovnavaci
etalon bol pouzity komercne dostupny dvojpiestovy tlakomer fy. RUSKA Instr Mod. 2465.
Prostrednictvom dvoch laboratérii (IMGC a PTB) bolo porovnavanie prepojené na kl'ucové
porovnavanie CCM.P-Klc. Udaje namerané jednotlivymi laboratériami boli prepo¢itané na
zodpovedajucu odchylku od referencnej hodnoty porovnavania CCM.P-Klc. Obr. 1
reprezentuje odchylku NE od referen¢nej hodnoty CCM v rozsahu meranych tlakov (80 - 800)
kPa.
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Obr. 1 EUROMET projekt €. 439 — odchylka NE od referen¢nej hodnoty CCM
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Obr. 2. EUROMET projekt ¢. 439 — odchylka NE od referen¢nej hodnoty CCM
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Obr. 1 reprezentuje odchylku NE od referen¢nej hodnoty CCM v rozsahu meranych tlakov
(80 az 800) kPa. Obr. 2 reprezentuje odchylku NE od referen¢nej hodnoty CCM v rozsahu
meranych tlakov (800 az 8000) kPa. Odchylky od referencnej hodnoty CCM st v rozsahu
deklarovanych neistdt Podrobnosti porovnavania vratane tabuliek vzajomnej ekvivalencie st
v [14]
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Vr. 2002 — 2003 sa uskuto¢nilo medzinarodné medzilaboratérne porovnavanie EA Projekt
PR 7. Porovnavania sa zucastnilo 16 akreditovanych kalibratnych laboratorii vratane
laboratorii narodnych metrologickych tstavov. Ako porovnavaci etalon bol pouzity pre tento
ucel v SMU vyvinuty a realizovany tlakomer MPZ 2P s tlakovou mierkou s nomindlnou
plochou 1cm?. Ako referen¢na hodnota plochy bola deklarovana plocha uréena z NE tlaku
SMU. To umoznuje pomocou vysledkov uvedenych v [14] zistit' vzdjomnu ekvivalenciu
medzi jednotlivymi laboratoriami. Vysledky porovnavania st na obr.3. Podrobnosti
porovnavania su \% [15]
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Obr. 3 Medzinarodné porovnavanie EA PR 7
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5 Institucie, utvary a osoby zodpovedné za NE tlaku

Umiestnenie NE tlaku:
Slovensky metrologicky tustav, Bratislava, odbor 220, laboratorium, objekt H, lab. ¢. 250, 239,

Osoba zodpovedna za NE tlaku:

Ing. Miroslav Chytil: - zodpoveda za technicky stav aspravnost funkcie NE tlaku,,
zabezpeCuje a realizuje rozvoj pristrojového vybavenia, zodpoveda za realizaciu stupnice
Vv plynnom tlakovom médiu, vykonava nadviazanie referenénych a pracovnych etalénov,,
vykondva justdz a upravy etalondzneho zariadenia, spolupracuje pri medzinarodnych
porovnavaniach, kontroluje metrologické parametre jednotlivych meradiel, spractiva a
vyhodnocuje vysledky merani

Ing. Peter Farar: - zodpoveda za medzindrodnu akceptaciu SNE, spracuva a vyhodnocuje
vysledky merani

Ing. Adam Kopkds: - zodpovedd za realizdciu stupnice v kvapalnom tlakovom médiu,
vykonava nadviazanie referen¢nych a pracovnych etalénov, spolupracuje pri medzinarodnych
porovnavaniach, kontroluje metrologické parametre jednotlivych meradiel, spracuva a
vyhodnocuje vysledky merani.
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