Zoznam etal6nov uchovavanych v SMU

Priloha ¢.2 k Vyrocne sprave SMU za rok 2001

Né&zov narodného etal 6nu:
¢islo | Osoba zodpovedna za etal 6n

Fyziké ny princip realizécie etal bnu, nadvéznost, Rozsah Neistota ucredizécie
porovnanie (podl'a osvedcéenia)

001/97 | Narodny etal6n eektrického odporu
Ing. Cubomir Harich
Slpravy etal 6novych odporov hodnoty 1 Wa 10 kW, priDC: 1Q 61 nQ
jednosmer. Pradovy most komparétor, stupnicado 10 T Q. 10* Q a7 10°Q trend: —71 nQ/rok
Stupnica tvorend sériovoparalelnymi kombinéciami 2,5.107 a2 1,5.10°
rezistorov. pri AC: 1 Qaz 10°Q
Nadviazany v roku 1997 (1 Q a 10 k Q) naBIPM, naetalén pref do 1,6 kHz 1.10%az 2.10°
odporu odvodeny z fyzikalnych konstant.
Porovnanie: Dunamet proj.D 9(1Q ), Prag (10Q al10k Q).

002/97 | Nérodny etalon drzky
Ing. Vlastimil Navrétil
2 j6dom stabilizované HeNe lasery 633 nm, prostrednictvom | (473,6122 + 0,0010) THz | 16,3 kHz
rychlosti svetlavo vakuu; podla odporic¢ania CIPM. vékuova vinova dizka
Zariadenia na prencs jednotky diZky : Michel sonov (632,99140 £ 0,00134) nm | 0,021 fm
1m interferometer, Ciarkovy interferenény komparétor,
Laserovy interferencny dizkomer, naprincipe dynamickej | 1200 mm aZ 1000 mm (0,01 + O,AL) pm
interferenéng met6dy. Zdrojom Ziareniaje HeNe laser 633. | 1 mm az 1000 mm (0,05+ 0,1L) pm
2 Koestersove komparétory INKO Zeiss, zal ozené na 0,001 mm az 200 mm (0,1 +0,25L) pm
statickej interferenéneg) metéde. 0,001 mm az 10 mm (0,05 + 0,1L) pm
Porovnania: CCL-K10, CCL-K2, EUROMET.L-K1,
DUNAMET D30, D5, bilaterdine CMI-SMU 0,1 mm aZ 100 mm (0,01 +0,1L) pm

Lvm

003/97 | Narodny etal6n hmotnosti
Ing. Robert Spurny, CSc.
Platinoiridiové etal 6ny 1 kg, sipravy etal 6nov 1 mg aZ 500 mg 10" mg az 2.10° mg
z nehrdzavej (icej nemagnetickej ocele, komparétorové véhy 1gaZ 10009 2.10° mg a? 5.10° mg
s el ektromagnetickou kompenzéagiou 1kg 15.10° mg
Nadviazany prostrednictvom BIPM na medzinarodny 1kgaz50kg 5.102mg az 5 mg
prototyp kiligramu
Porovnanie CCM-M-K1, CCM-M-K2, Euromet 509, 510,

004/97 | Narodny etal6n ¢asu a frekvencie
Ing. Pavol DorSic
Céziové kvantové hodiny HP 5071A T:. 1s 4,1 ngd
Nadviazané na medzindrodnt ¢asova stupnicu UTC(BIPM)
cez GPS F: do 46 GHz 4,710 (Hz/Hz2)
Porovnanie: Circular-T BIPM

005/97 | Narodny etal6n Ziarivého toku aintenzty ozarovania
RNDr. Peter Nemecek, CSc.
Realizovany kvantovym detektorom typu TRAP
a absol ittnym réadiometrom s e ektrickou kalibréaciou.
spektrélny Ziarivy tok v rozsahu 1.10% W az 1.10% W 0.14% aZ? 0,46 %

pre 360 az 1800 nm
spektrélnaintenzita oZarovania 1.10%°W.m? a7 2.10° W.m’?
pre 360 az 2800 nm

Porovnanie CCPR K7 v roku 1994, CCPR-K2a v roku 2000, 0,14% az 0,6 %
CCPR-K2b v roku 2001

006/97 | Néarodny etalén tlaku (pretlak) v rozsahu (0,2 —6) Mpa
Ing. Peter Fardr
Piestovy tlakomer pre kvapané a plynné médium
Nadviazany na etal 6n dI'zZky a hmotnosti SMU, tiazové 0,3 MPaaz 6 MPa 0,5.10°%
zrychlenie - gravimetrickasiet’
Porovnanie: BIPM, NIST, PTB

007/97 | Narodny etal6n nizkeho absolitneho tlaku 10 mPa az 1 kPa
Ing. Jan Kr¢-Turba, CSc.
Mac Leod kompresny vakuomer - 4,6.10° Papri 1,3.10%Pa
Hodnota NE odvodena z fyzikalnych konstant 10 mPaaz 1 kPa 1,2.10° Papri 1,2 Pa
Porovnanie: Coomet 4,5.10" Papri 120 Pa
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008/97

Nar odny etal6n hustoty kvapalin a tuhych latok
Ing. Robert Spurny, CSc.

Zariadenie na hydrostatické vazenie, termostatizovany kipel
avahy, kremenné ponorné teleso

Stupnica hustoty odvodena od hustoty redestilovang vody
Porovnanie: Coomet, Euromet

600 kg/m® a7 2000 kg/m*

102 kg/m®

009/97

Né&rodny etalon viskozity kvapalin
Ing. DuSan Trochta

SUprava sklenenych kapilarnych viskozimetrov , di’zka
palilary 500 mm, termostaticky kipet’ a automatické
Casomerné zariadenie

Stupnica kinematicke viskozity odvodena z viskozity
redestilovanej odplynenej vody

Euromet, BIPM, Canon

0,4 mm/s a2 10° mm/s

0,03% az 0,5 %

010/97

Etalén indexu lomu priezraénych tuhych [&tok vo viditeln
prom. fyz. Irena Albrechtovi

g oblasti spektra

Spektrogoniometer Askaniaa etalénové hranoly
Etal 6n je porovnany s PTB

Viditel'na oblast’

3x10°

011/98

Nar odny etal6n jednosmer ného napétia v rozsahu 10 mV az 1000 V

Ing. Peter Vrabeek, CSc., Ing. DuSan Rudohradsky

Josephsonov jav prerozsah 10 mV az 10 V a odporovy
deli¢ napétia pre rozsah 10V az 1000 V.

Etal én stupnice 10 V az 1000 V je nadviazany na etal 6n
jednotky napétia na baze Josephsonovho javu, ktory je
primérnym etal dnom s nadvéznost'ou na fyziké ne
konstanty.

Porovnania: BIPM.EM-K10.b, BIPM.EM-K11.a,
BIPM.EM-K11.b

10mV az10Vv
10V az 1000V

20nVv
20nV az2mv

012/98

Nar odny etal6n svietivosti
RNDr. Jozef Krempasky, CSc.

Realizacia jednotky svietivosti absol itnym rédiometrom
QED200, kremikovou fotodiddou prispdsobenou na priebeh
krivky V(I ).

Etal 6n svietivosti je uchovavany na Specidnych
fotometrickych hlaviciach so znamymi hodnotami svetelng
responzivity.

Porovnanie:CCPR-K3.b, CCPR-K 3.3, CCPR-K4

(8—300) cd

Uc=0,42%

013/98

Nar odny etal6n rovinného uhla
Ing. Jiti MokroS, CSc.

Komplex etal énov a etaldnovych zariadeni, pozostavajUcich

z

- automati ckého eta bnového zariadenia pre kalibraciu
polygénov EZB-3

- laserového goniometra GS1L

- sady eta 6novych polygdnov

- ganeratoramalych uhlov TA-48

Porovnanie: EUROMET Project #371, 2001

0° +360°

ux=0,03* ug=0,05"

014/98

Narodny etal6n dektricke) kapacity v rozsahu 10pF az 10uF

Ing. Stefan Gagparik

Slprava etal 6novovych kondenzétorov 2 x10 pF
Meracia zostava na meranie el ektrickeg kapacity GR 1621
Skupina 12 etd 6novych kondenzatorov hodnoty 10 pF az
10 pF- realizécia stupnice kapacity.

Nadvaznost’: Primarny etalon elektrickej kapacity PTB
Porovnania: Coomet

10 pF

10pFaz 10F

3,5x 107

1x107a72,8x 10*

015/98

Nar odny etal6n ker my a davkového ekvivalentu Ziarenia X aich prikonov

Ing. Jan Bukovjan

Meranie kermy foténov vo vzduchu pre X Ziarenie pomocou
rtg. zariadeniaM G — 324, ionizacnej komory A4,

a dektrometra Keithley a energetickych filtrov.

Nadvéznost na BEV RakiskoaPTB NSR.

Porovnanie: BEV ¢.T01-1241,CMI Praha, Euromet.

(10-6+10) Gy.h?
(10-6+10) Sv.h*

1,4%
15%
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016/98

Nar odny etal6n ker my a davkového ekvivalentu neutrénov aich prikonov

RNDr. Jozef Zeman

Parové ioniza¢né komory, Bonnerov sféricky spektrometer,
tkanivuekvivalentné proporciond ne detektory

a rédionuklidové zdroje neutrénov.

Nadviazany naPTB aNE CMI 11Z Praha

Porovnanie: Dunamet D28, bilaterdine CMI 11Z Praha,
VNIIFTRI Moskva.

(0,1a7110°) Gy
(0,1a7110%) Sv
(01a21-10%) Gyh?
(0,1a7310%) Svh?

11%
8,0%
10%
7,0%

017/98

Néarodny etalon aktivity
Doc. Ing. Anton Svec, CSc.

Meradlo aktivity — ionizatnd komora s vyhodnocovacou
jednotkou a stprava etal 6novych Ziaricov ;
Gamaspektrometricky systém s pol ovodi¢ovym HPGe
detektorom a sliprava etal Gnovych Ziaricov;

Meradlo plodngj aktivity s proporcionalnym detektorom

a vyhodnocovacou jednotkou a stiprava plosnych Ziaricov.
Nadviazany na PTB.

Porovnanie: DUNAMET D29

0,1 MBq az 150 GBq
100 Bq az 10 MBq

100 Bq az 50 kBq

15%
1,7%

35%

019/99

Né&rodny etal6n akustického tlaku na kalibr ovanie mer acich kondenzator ovych mikrofénov nominalneho
priemeru 24 mm v rozsahu (40 az 65) mV/Pa vo frekvenénom rozsahu (63 az 2500) Hz

RNDr. Jan Sebok

Metodareciprocity v aktivnej tlakovej komorke s dvoma
mikrofénmi pre stanovenie citlivosti kondenzétorovych
mikrofonov.

Nadviazany na PTB.

Porovnanie: EUROMET.AUV.A-K1, Euromet P 399,
NPL, VNIFTRI, ASMW, OMH, CMI, PTB, DPLA

(-28 az —24) dB
re1V/Pa

0,03dB

020/A/99

Nérodny etalon teploty v intervale 0,01 °C do 961,78 °C
Ing. Stanislav Duri§, PhD.

M edzinarodna tepl otna stupnica 1990 (1TS-90)

Defini&né pevné body: trojny bod vody, bod taveniagdlia,
body tuhnutia cinu, zinku, hlinika a striebra. Etal6nové
platinové odporové snimace teploty (EOST) a etal 6nove
vysokotepl otné platinové odporové snimace teploty
(EVOST).

Porovnanie: CCT K3, EUROMET 552 a 319

0,01°Caz 961,78 °C

(0,12 a7 0,94) MK pre
EOST v rozsahuod 0 °C
do 660 °C
(0,42 a7 1,82) mK pre
EOST v rozsahuod 0 °C
do 962 °C

020/B/99

Nar odny etal6n teploty v rozsahu 962 °C do 2 200 °C
RNDr. Peter Nemecek, CSc.

V stlade s ITS-90 redizovany za pomoci modelu ¢ierneho
tel esa na teplote tuhnutia zl ata a fotoel ektrickym
pyrometrom s nominalnou vinovou dizkou 650 nm.
Porovnanie: Euromet 412.

962 °C az 2200 °C

0,25°C a2 0,6 °C

021/99

Nar odny etalon prietoku a prete¢eného mnozstva vody
Ing. Miroslava Benkova

Gravimetricky etal6n sletmym Startom
Nadviazany na etal n hmotnosti a ¢asu SMU
Porovnanie: PTB

0,02 m*/hod aZ 270 m*/hod

0,03 %

022/99

Né&rodny etal6n latkového mnozstva
Ing. Michal M&riédssy, CSc.

Coul ometrické zariadenie.

Nadviazany na hodnotu Faradayovej konStanty a NE
€l ektrického napétia, odporu, ¢asu a hmotnosti SMU.
Porovnanie: BIPM

0,0002 mol &z 0,01 mal

U (0,0003 az 0,003) %
ug (0,0017 a2 0,006) %

023/99

Nar odny etal6n molového Zlomku vybranych zmesi plynov
Ing. Stanislav Musil, CSc.

Gravimetricka metdda pripravy

Plynové chromatografy, anayzatory na sledovanie obsahu
zloziek v plynnych zmesiach

Nadviazany na NE hmotnosti SMU

Porovnanie: CCQM K-3, CCQM K-16, Euromet 485,
Euromet 580, CCQM P-23, dvgjstranné s NMI Holandsko

0,01 mol/mol az
1 mol/mol
Zlozky: CO, CO,, propan,
etanol, zlozky zemného
plynu, voda

(0,2a20,6) %rd.
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024/00 | Néarodny etalén vysokofrekvenéného napétiav rozsahu 0,2az 1V

Ing. Milan Sdly

Substittcia Ucinkov V. napétia jednosmernym napétim 02VazlVv (0,01az0,8) %
pomocou termoel ektrickych hlavic (vo frekv. pasme 50 kHz
az 50 MHz) atermistorovych hlavic (vo frekv. rozsahoch 20
MHz az 1 GHz). Nadvaznost' na et 6n js. odporu a napétia.

Porovnanie: CCEM RF-KA4CL, HF-2(EAL)

027/01 | Nérodny etal6n spektrélng transmitancie
Ing. Marta Obenrauchova

UV-VIS molekulovy absorpeny spektrometer s dvajitym T = 0,030000 a7 1,000000 6,7.10% a7 2,2.10°
monochromatorom; 1 cm &tandardna spektrometricka kyveta
z nefluorescenc¢ného kremenného sklaNIST SRM932.
Porovnanie: CCPR-K6 (BIPM), COOMET 138/SK/96;
bilateralne LNE-SMU

028/01 | Néarodny etal6n Ziarenia gama
Ing. Jozef Dobrovodsky, CSc.

Meranie prikonu kermy foténov vo vzduchu (davkového (210-4+ 1,410-2) Gy-s* 0,45%
ekvivalentu, absorbovangj davky vo vode) pomocou stpravy (310-8+ 5) Gy-h* (1az35) %
ioniza¢nych komor a elektrometra, referencné foténové (310-8 = 5) Svh* (1az3,6) %
zvazky generované pomocou oZarovacov so stipravou (2:10-4 + 1,410-2) Gy-s* 1,2%

rédionuklidovych zdrojov; PMMA avodny fantém.
Primérny eta 6n; nizke prikony nadviazané na OMH.
Porovnanie: BIPM.RI(I-K1), bilaterdne CMI Praha, BEV.

25 Etalén vihkosti vzduchu
Ing. Eva Jurdnyovéa
Meranie teploty rosného bodu ateploty syntetického -75 az +20°C 0,4°C
vihkého vzduchu produkovaného generdtorom vihkého 08295 % 0,6%
vzduchu

Nadviazany na etal én NPL
Porovnanie:

26 Etaldn elektrolytickej konduktivity
Ing. LeoS Vyskokil
Defini¢né meranie 0,01Sm™ - 10Sm™ 0,00024 %
Nadviazany na NE odporu, NE dizky
Porovnanie: CCQM-P22 (BIPM),

trojstranné - PTB, SMU, UkrCSM

32 Referenény etalén vykonu a préace striedavého pradu pri frekvencii 50 Hz
Ing. Jan Handk
Syntetické stabilizované zdroje napétia U, pradu |a 50V az 220V
pomocného napétia U;, AC/DC termoel ektricky komparétor, 0,5A az 5A
kalibrétor js napétia, sada etal 6novych odporov hodnét 0,1 50Hz
Q alQ,indukeny deli¢ napétia, ¢itac impulzov cosp=1 120 mv/W
Nadvéznost: na NE stupnice js napétia, odporu a ¢asu. cosp= 0,5i alebo 0,5k 160 mMV/W

Porovnanie: SMU-CMI (2001, 2000), program Copernicus
CIPA-CT94-0197(1995-1998)

33 Referenény etalon vf. vykonu v koaxialnych vedeniach vo frekv. pasme 10 MHz az 18 GHz
Ing. lvan Petr&s
Substittcia u¢inkov vi. Vykonu jednosmernym vykonom 1Waz10 mw (0,6az1,6) %

v termistorovych hlaviciach pripojenych k presnému
bol ometrickému mostiku.

Nadvéznost’ na NE jednosmerného odporu a napétia.
Porovnanie : EUROMET No 393, DUNAMET D-8

34 Etalon PH

RNDr. Anna Mathiasova
Defini¢né meranie v € ektrochemickom ¢lanku bez prevodu pH=1-10 0,003 - 0,005
Porovnanie: CCOM-K9, CCQM-K17 (BIPM)

35 Etalon prietoku a prete¢eného objemu plynov
Ing. Stefan Makovnik

etal 6n s ekvival entnym mnoZstvom (0,01-3,0) m*h*? 0,07
etal 6n so zvonom (2,0-65,0) m*h* 0,07
Nadviazany na NE dizky a hmotnosti SMU
Porovnanie: TEZKD s PTB,




