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Certifikat narodného etalénu
¢. 015/11
Previerka 1/2011

Slovensky metrologicky tUstav v stlade s ustanovenim § 6 a § 32 ods. 2 pism. d) zakona
&. 142/2000 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich
predpisov na zéklade vysledkov previerky nérodného etalonu dozimetrickych veli¢in rtg. zia-
renia, schvalenych 14. 6. 2011, potvrdzuje, Ze vietky podmienky na schvalenie etalonu za na-
rodny etalon, ustanovené v § 1 ods. 1 vyhlasky Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skusob-
nictvo Slovenskej republiky &. 210/2000 Z. z. o meradlach a metrologickej kontrole v zneni
neskorsich predpisov, boli splnené.

Nazov etalonu: Etalon dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia
Oznadenie etalénu: NE 015/98

Veli¢ina, jednotka a rozsah stupnice Kerma vo vzduchu, jednotka gray, stupnica
reprodukovanej etalonom: v rozsahu hodnét od 8-107 Gy do 2107 Gy;

Prikon kermy vo vzduchu, jednotka gray za hodinu,
stupnica v rozsahu hodnét od 5-10° Gy-h™ do 2-107
Gyh';

Priestorovy davkovy ekvivalent, jednotka sievert,
stupnica v rozsahu hodndt od 1-10 Sv do 4-107 Sv;
Prikon priestorového davkového ekvivalentu, jed-
notka sievert za hodinu, stupnica v rozsahu hodn6t
0d 9:10° Sv-h™ do 4107 Sv-h!

Nazov a sidlo vlastnika etalonu: Slovensky metrologicky ustav,
Karlovesk4 63, 842 55 Bratislava

Osoba zodpovedna za etalon: RNDr. Jaroslav Compel

Déatum schvalenia etalénu: 8.12.1998

Déatum schvéalenia previerky: 14.6.2011

Zakladné tidaje o etaléne a podmienkach pouZivania a uchovévania etalénu podla § 1 ods. 2
vyhlasky st uvedené v Suhrnnej sprdve k previerke ndrodného etalonu dozimetrickych velicin
rtg. Ziarenia z decembra 2010.

Osoba zodpovedna za etalén méd povinnost’ oznamit” Slovenskému metrologickému ustavu
vietky Gpravy, doplnenia a zmeny etalénu, ktoré mdzu mat/vplyv na jeho technicke charakte-
ristiky, metrologické charakteristiky alebo mdZu ovplyvnit|ustahovené podmienky uchovava-
nia a pouzivania etalénu.

Certifikat ¢. 015/11, previerka 1/2011, nahrddza v plnom|rozsahu certifikéat &. 015/04
z21.2.2005.

V Bratislave, 26. 8. 2011 doc. Thg. Martin H eaj, PhD.
zastupujuci generé)Z\y riaditel’

Tento certifikat sa moZe rozmnozovart len cely a nezmeneny. RozmnoZovat jeho Casti sa mozu len s pisomnym sithlasom Strana 1z 4
Slovenského metrologického tstavu.
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Nadviznost’:

Nérodny etalén dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia a nim reprodukované hodnoty jednotiek
st nadviazané na medzinarodne akceptované primarne a sekundarne etalony.

Nérodné etalény kermy fotonov rtg. Ziarenia vo vzduchu a prikonu kermy foténov rtg. Ziare-
nia vo vzduchu st sekundérne etaldny nadviazané na primarne etaldny tychto veli¢in v PTB,
Nemecko, BEV, Raktsko a SMU.

Nérodné etaldny priestorového davkového ekvivalentu rtg. Ziarenia a prikonu priestorového
davkového ekvivalentu rtg. Ziarenia si odvodené od narodnych etalénov kermy fotonov rtg.
Ziarenia vo vzduchu a prikonu kermy fotdénov rtg. Ziarenia vo vzduchu s pouzitim prisluSnych
prostriedkov, konverznych koeficientov a postupov v stlade s ISO 4037-1 aZ 3.

Zikladné metrologické charakteristiky narodného etalonu:

Veli¢iny, rozsahy ich hodndt a kvality rtg. Ziarenia, pre ktoré narodny etalén zabezpecuje rep-
rodukovatel'nost:

Velic¢ina Symbol Kvalita rtg. ziarenia " Hodnota ” HAK
Kerma vo vzduchu K, N 40 + N 300 (8:107+2:10%) Gy 1,4
Prikon kermy vo vzduchu K N 40 =N 300 (5:10°+2:10%) Gyh' | 1,4
a
Priestorovy davkovy ekvivalent H N 40 =N 300 (1-10° + 4.107%) Sv 2,5
Prikon priestorového - LR A 5. 2 -1
davkového ekvivalentu H Ndr+ N300 AL 200 Bk &

Pozndmky:

V" Kvalita rtg. Ziarenia: N xy — oznacenie rtg. Ziarenia Specifickych viastnosti podla STN ISO 4037-1,
kde N je znacka pre oznacenie kvality ,, izke spektrd* a xy je hodnoty napdtia na rtg. trubici pocas
produkcie rtg. Ziarenia poZadovanej kvality.

Hodnota — uvedeny je minimdlny spolocny rozsah reprodukovatelnych konvencne pravych hodnot
prislusnych veli¢in s uvedenou neistotou platny pre vSetky stredné energie rtg. Ziarenia uvedenej
kvality pre rozsah casov ozarovania od 60 s do 3600 s a rozsah vzdialenosti kalibracnych bodov
od ohniska zdroja referencného zviizku rtg. Ziarenia od 1000 mm do 3000 mm a maximalny prie-
mer k osi referenéného zvizku rtg. Ziarenia kolmého prierezu detekcnej jednotky nadvizovaného
meradla 150 mm. Pre rézne stredné energie rtg. Ziarenia sa reprodukovatelné rozsahy hodnét da-
nej veliciny liSia z dévodu réznej miery zoslabenia hustoty toku foténov v referencnom zviizku rig.
Ziarenia pri pouziti roznych filtracnych materidlov a ich hrubok potrebnych na vytvorenie rig. Zia-
renia pozadovanej kvality a strednej energie. Pre meradld s vacsimi priemermi kolmych prierezov,
ako uvedeny, sa hornd hranica rozsahu reprodukovatelnych hodnot uvedenych velicin znizuje pri-
blizne so Stvorcom podielu priemeru kolmého prierezu detekcnej jednotky nadvdzovaného meradla
a uvedeného priemeru.

u. [%] - relativna kombinovand Standardnd neistota lubovolnej konvencne pravej hodnoty
z uvedeného intervalu prislusnej velic¢iny v percentudlnom vyjadrent.

3)
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Rozsahy hodnét reprodukovanych veli¢in a d’al$ie metrologické charakteristiky referenénych
zvizkov rtg. Ziarenia pre jednotlivé kvality série uzkych spektier rtg. Ziarenia:

Kvalita Stredna Rozlienie  Napitie Prva pol- Druhd pol- Koeficient Hodnota? Hodnota ?
rtg. Ziare-  energia Rg? na rtg. hrabka hrabka homogenity g H
nia foténov trubici  LHVL®  2.HVL®  h" “
E VN
[keV] [%0] [kV] [mm]Cu  [mm]Cu [] [Gy'h"]  [Sv-h']
N 40 33 30 40,0 0,085 0,095 0,89 5.107° = 5,9-10° +
+0,1 +0,003 +0,003 +0,04 54.10° 64-107
N 60 48 36 60,0 0,247 0,250 0,99 5.107 = 8,0-10° +
+0,1 +0,003 +0,005 +0,02 105-107 167-107
N 80 65 32 80,0 0,59 0,61 0,97 510°+  8,7:10° +
+0,2 +0,01 +0,02 +0,03 48-107 83-107
N 100 83 28 100,0 1,13 1,16 0,97 5.10° = 8,6:10° +
+0,2 +0,03 +0,04 +0,04 22.107 38-10°
N 120 100 27 120,0 1,74 1,75 0,99 5.10° = 8,2:10° +
+0,2 +0,03 +0,07 +0,04 26-107 43-10°
N 150 118 37 150,0 2,39 2,45 0,98 5.10° = 7,9-10° +
+0,3 +0,05 +0,06 +0,03 210-10° 332-10°
N 200 164 30 200,0 4,03 4,04 1,00 5.107° = 73-107° +
+0,4 +0,08 +0,10 +0,03 57.107 83-107
N 250 208 28 250,0 5,22 5,22 1,00 5.10° + 7,0-10° +
+0,5 +0,10 +0,13 +0,03 43-107 60-107
N 300 250 27 300,0 6,15 6,15 1,00 5.10° = 6,8-10° =
+0,6 +0,12 +0,15 +0,03

34-10° 46-103

Pozndmky:

9

)

)

7)

RozliSenie Ry — spekirdlne rozliSenie rtg. spektra so strednou emnergiou foténov E. Je to pomer
energetickej Sirky spektra v polovici maxima ordindty spektra k prisluSnej energii,
v percentudlnom vyjadreni.

1.HVL — prvd polhribka, je jeden z parametrov, ktoré charakterizujui kvalitu rtg. Ziarenia. Je to
hriibka Specifikovaného materidlu, ktord zoslabi zviizok Ziarenia tak, Ze zredukuje hodnotu kermy
vo vzduchu z jej pévodnej hodnoty na polovicu.

2.HVL — druhd polhribka. Je to hribka Specifikovaného materidlu, ktord zoslabi zvdzok Ziarenia
tak, Ze zredukuje hodnotu kermy vo vzduchu na polovicu z jej hodnoty uz zredukovanej prvou pol-
hribkou Specifikovaného materidlu.

Neistoty 1. a 2. HVL obsahuji aj neistotu hribky Cu filtrov pouzitych pri ich stanoveni, stanovent
meranim mikrometrom.

Koeficient homogenity h — pomer prvej polhribky k druhej polhribke (h=1.HVL/2.HVL).

Miesto uchovavania a pouzivania etalénu:

Slovensky metrologicky ustav, Centrum ionizujiceho Ziarenia, laboratérium 1-043c.

Zostava narodného etalonu:

Podrobny opis narodného etalénu dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia a s nim spojenych za-
riadeni vratane jednoznacnej identifikacie je uvedeny v Suhrnnej sprdave k previerke ndrodné-
ho etalénu dozimetrickych velicin rtg. Ziarenia z decembra 2010.
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Prehl’ad medziniarodnych porovnavacich merani:

Prehl'ad medzinarodnych porovnavacich merani je uvedeny v Suhrnnej sprdve k previerke nd-
rodného etalénu dozimetrickych veli¢in rtg. Ziarenia z decembra 2010 a aktualizuje sa na
www.smu.sk.

Suvisiaca dokumentacia:

Suhrnnd sprdava k previerke ndrodného etalonu dozimetrickych velicin rig. Ziarenia
z decembra 2010, schvalena Vedeckou radou SMU 14. jina 2011.

Dr. Jaroslav Compel
osoba zodpovednd za etalén



